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چیست؟بنتونیت

هاي متورم شونده تشکیل شده است، که عموما ها و از کانیها یا شبه رسبنتونیت ماده اي است معدنی از دسته رس

درصد کانی 90هستند . به همین دلیل، منظور از بنتونیت، رسی است که و به مقدار کم بیدلیتحاوي مونتموریلونیت

ون نام مونتموریل). نام مونتموریلونیت نیز از نام محلی در جنوب فرانسه به1378مونتموریلونیت داشته باشد (کریم پور،

). مونتموریلونیت داراي ساختار و حفرات در 1378پور، گرفته شده که داراي منابع بسیار زیادي بنتونیت است (کریم

.دهداثیر قرار میتباشد که کلیه خواص بنتونیت را تحتباشد و در واقع یک نانو ساختار و نانو حفره میابعاد نانو می

بنتونیت یک عامل درزگیر طبیعی است که جهت آب بندي مخازن و حوضچه هاي ذخیره آب، فاضلاب گاوداریها، 

ومحل دفن زباله هاي شهري استفاده می شود. بنتونیت در کنترل گرد و غبار جاده ها نیز استفاده می شود. از موارد 

دیگر مصرف آن می توان به متصل کننده غذاي حیوانات، خاصیت جذب آفلاتوکسینها در محیطهاي آبی، گل 

.ده اشاره کردحفاري، متصل کننده ماسه ریخته گري، گچ سفیدکاري و ملات نرم کنن

، توانایی ات. بعدها نشان داده شده که این ترکیبگرفتندعنوان پلت چسبان مورد استفاده قرار میها در ابتدا بهبنتونیت

ها یعی از بنتونیت، دو نوع طبکلسیمسدیم و بنتونیت. بنتونیتها دارندویژه آفلاتوکسینزیادي در جذب سموم قارچی به

. این ترکیبات داراي ساختمانی با توانایی جذب وشوندهاي دام و طیور استفاده مین زیادي در جیرهمیزاهستند که به

شده و قادرند . سطح مولکولی این ترکیبات با آب اشباعباشندها میها براي خنثی نمودن آناتصال به آفلاتوکسین

باحالت دو قطبی که داراي مناطقی با بار مثبت و. آب ها را به خود جذب نمایندساختمان اتمی قطبی آفلاتوکسین

وعلگردد و این امر آفلاتوکسین را از فشدن آن میمنفی است، با اتصال و جذب مولکول آفلاتوکسین باعث خنثی

از . اما با این حال برخینماید، از ورود سم به سیستم گردش خون حیوانات جلوگیري میانفعالات هضمی جدا نموده

اي اتمی هها فاقد ساختمان، به این دلیل که آنفعال کردتوان از این طریق غیرقارچی بسیار خطرناك را نمیسموم 

ل هاي دیگري از جمله ترکیبات آنزیمی مثباشند، لذا باید براي این سموم از روشها میقطبی همانند آفلاتوکسین

ها با و این آنزیم)1997، شود استفاده شود (پاستینرن میشدن حلقه لاکتون در زرالنوآنزیم استراز که موجب شکسته

رر ضهاي بیصورت متابولیتها را بهشوند و آنها میشدن آنشکستن ساختمان مولکولی سموم موجب خنثی

.آورندمیدر
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تبنتونییات شیمیایمشخص
یه اي ساختمانی داراي ساختمان سه لابنتونیت در خانواده سیلیکات هاي صفحه اي و گروه اسمکتیت بوده و از نظر

) قرار می دو لایه سیلیس تترائدر(چهار وجهیهستند که یک لایه آلومینیوم اکتائدري(هشت وجهی) بین 

اتم اکسیژن 3تشکیل شده است و هر چهاروجهی آن توسط SiO4 ). صفحات چهاروجهی از2006گیرد(سالاري، 

اند که در مرکز حلقه شش تایی (OH) بد. بنتونیت حاوي هیدروکسیلبا چهار وجهی هاي مجاور خودپیوند می یا

وجهی قرار میگیرند .صفحات چهار وجهی توسط صفحات هشت وجهی به یکدیگر متصل می شوند . صفحات هشت

-T از کاتیون هاي دو و سه ظرفیتی تشکیل شده اند . نحوه قرار گرفتن صفحات چهاروجهی و هشت وجهی به حالت

O-T . آنگستروم است ولی به علت توانایی جذب مولکول هاي آب توسط 14فاصله بنیادي در این گروه است 

مشخصات فیزیکی و مکانیکی.)1968(رالف، آنگستروم تغییر کند4/21تا 6/9تواند از اسمکتیت این فاصله می

که 0.33 (Al,Mg)2Si4O10(OH)2.nH2O(Na,Ca) بنتونیت یک فیلوسیلیکات آلومینیوم دار با فرمول

ریهاي هاي گروه اسمکتیت شامل ساساساً از مونت موریلونیت یا کانیهاي گروه اسمکتیت تشکیل شده است. کانی

.دي اکتاهدرال و تري اکتاهدرالاست.کانیهاي سري دي اکتاهدرال عبارتند از: مونت موریونیت، بیدلیت ونانترونیت

ازخواص مهم کانیهاي خانواده اسمکتیت ، جانشینیپونیت است.انواع تري اکتاهدرال شامل کانیهاي هکتوریت و سا

انقباض یونی انها را می توان نام برد. بر اثر هوازدگی در آب و هواي خشک یونی، خاصیت شکل پذیري ، انبساط و

، در صورتی استتشکیل می شود. در محیط هاي رسوبی رودخانه اي و دریاچه اي غالباً کائولینیت پایداراسمکتیت

اس تا عهد حاضر یت از تریکه در محیط هاي دریایی کائولینیت و اسمکتیت گاهی به ایلیت تبدیل میشوند . اسمکت

.بین لایه اي و سپس می تواند به ایلیت تبدیل شودشود و با افزایش عمق ابتدا به رس هايیافت می

نگ ضور آب تشکیل می شوند و سدگرسانی خاکسترهاي آتش فشانی و اغلب در حبنتونیت ها بر اثر هوازدگی و

د و هر چه از شواکثراً بازیک است. تجزیه خاکستر آتش فشانی عمدتاً در محیط شور و باتلاقی انجام میمنشأ آنها

.یابدآتش فشان دور شویم ، ضخامت بنتونیت کاهش می 

:استنوع عمدتاً بر دو بنتونیت
سدیم داریا بنتونیت هايSwelling bentonite بنتونیت هاي متورم

یا بنتونیت هاي کلسیم دارNon-swelling bentonite بنتونیت هاي غیرمتورم

سدیم دار میزان در کانی بنتونیتخواص کانیهاي خانواده اسمکتیت به ترکیب شیمیایی و ساختمان آنها بستگی دارد .

دیم و کلسیم اد شبکه بنتونیت سجذب یونی ، شکل پذیري ، انبساط و انقباض از نوع کلسیم دار آن بیشتر است . ابع
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آنگستروم در صورتی که رطوبت محیط صد درصد باشد ، افزایش 20آنگستروم درحالت معمولی به 6/9دار از 

بنتونیت هاي متورم یا بنتونیت هاي سدیم دار می توانند چندین برابر حجم معمولی خود آب جذب کند خواهدیافت .

در سیالات به خود بگیرد . این نوع بنتونیت معمولاًه اي ، پلاستیکی و چسبندگیو منبسط شود ، به طوري که حالت ژل

.شودمی استفاده ها دیواره( گل آب ) دوغاب حفاري و 

آنخانوادهرس هاي هم کاربردهاي بنتونیت و 
8تا 7درصد به 50تا 30کنند تا آب و مواد فرار آن ازبعد از استخراج، ابتدا بنتونیت را به قطعات کوچک تبدیل می

درصد کاهش یابد. سپس آن را با آسیاب میله اي یا چکشی خرد کرده، گاهی آن را در خشک کن چرخان نیز 

شود، ولی انجام عملیات بیشتر بر میکرومتر، داد وستد می75ذرات %90بنديریزند. در بیشتر موارد، بنتونیت با دانهمی

ونیت با اسیدهاي غیرآلی، سبب حل مواد ناخالص شده و حاصل آن از هم پذیر است. فرآوري بنتروي آن نیز امکان

ها، افزایش قطر منافذ باز و افزایش سطح مونتموریلونیت است. درجۀ این تغییرات به مونتموریلونیت، نوع بازشدن ورقه

مایل به سبز گاهیاسید و دما و مدت زمان تماس بستگی دارد. بنتونیت داراي رنگ سفید مایل به خاکستري شیري و 

میلی 200تا 100گرم بر سانتی متر مکعب و خاصیت تبادل کاتیونی آن 6/2تا 2/2باشد. وزن مخصوص آن حدود می

شکل هاي دیگر مثل آتاپولگایت بهگرم است. در صورتی که ذرات بنتونیت همراه کانی100اکی والان، به ازاء هر 

(اسکندرپور، ذرات میله اي یا سوزنی شکل درآمده باش د، داراي خلل و فرج بیشتر و وزن مخصوص کمتر است 

1380(

بنتونیت به دلیل داشتن خواص نرم بودن،تورم پذیري، قابلیت نسبتا خوب در مخلوط شدن با آب، خمیري شدن، 

ي، رپلاستیک بودن،چسبندگی، جاذب بودن و غیره مصارف پرشماري دارد که از آن جمله می توان به تولید گل حفا

تهیه ي ماسه ي ریخته گري، عامل جلوگیري کننده از نشت آب در سدها و کانال هاي آبرسانی، عامل شفاف کننده 

ي مایعات مثل آبمیوه ها و شراب، زلال کننده ي آب و صافکننده ي مایعاتی نظیر پارافین، گندوله کردن مواد معدنی 

نگ ها و سایر مواد اسپري شدنی، تهیه ي سموم گیاهی مثل سنگ آهن، گلوله کردن غذاي دام، عامل ناقل در ر

نگ بري انواع سرامیک و روحیوانی، پرکننده در صنایعی مثل کاغذسازي، تولید پاك کننده ها و شوینده ها و تهیه ي

لا ند. مثکز فعالیت هاي فوق کاربرد پیدا میو تصفیه انواع روغن ها اشاره کرد. هر نوع بنتونیت معمولا در یک سري ا

بنتونیت کلسیم دار در ماسه ي ریخته گري، به عنوان جذب کننده روغن و گریس، فیلتر کردن وتصفیه کردن و تهیه 

ي غذاي دام به کار می رود. بنتونیت سدیم دار عموما در گل هاي حفاري، گندوله سازي، نیازهاي مهندسی و تهیه 

ت با اسید فعال شده اند در تهیه ي خاك مخصوص فضولاشود و بنتونیت هایی کهي غذاي حیوانات به کار گرفته می
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.داردکاربردآن و نظایر روغن وگریس جاذب حیوانی،

با توجه به اهمیت سلامت و بهداشت عمومی و ضررهاي اقتصادي احتمالی صنعت دامپروري و تولید محصولات لبنی 

ه سایی و سم زدایی از مایکوتوکسین ها و بناشی از مایکوتوکسین ها، پیدا کردن روش هاي عملی و سریع جهت شنا

ویژه آفلاتوکسین ها در غذاي انسان و دام، به لحاظ اقتصادي و همه گیر شناسی اهمیت ویژه اي دارد. تحقیقات اخیر 

نشان داده است که آسان ترین، عملی ترین و ارزان ترین شیوه در کاهش بروز اختلالات مربوط به سموم قارچی یا 

ورود این سموم در شیر و محصولات دامی استفاده از مواد جاذب در خوراك می باشد. این ترکیبات جلوگیري از 

ملکول توکسین را در خوراك آلوده و در دستگاه گوارش بصورت محکم و غیر قابل برگشت جذب می کند، بنابراین 

ذب و بدین صورت از ججاذب از دستگاه گوارش عبور کرده و از طریق مدفوع دفع می شود-کمپلکس توکسین

توکسین (و تماس حیوان با توکسین) جلوگیري کرده و یا آن را به حداقل می رساند. ترکیبات جاذب مختلفی جهت 

کاهش جذب مایکوتوکسین ها و به ویژه آفلاتوکسین در خوراك و دستگاه گوارش حیوانات اهلی و بویژه گاوهاي 

رسی هستند. بنتونیت ها (inorganic) ترکیبات جاذب، ترکیبات معدنیشیرده استفاده شده اند، اما پرکاربردترین 

ترکیبات رسی هستندکه ساختار کریستالی لایه اي داشته و در جذب مایکوتوکسین ها و بویژه آفلاتوکسین ها کاربرد 

نفی سموم قارچی مها بر عملکرد و نقش کبد کاهش یافته و تاثیرات گسترده اي دارند. با این عمل، تأثیر مایکوتوکسین

بر رشد و نمو و سلامتی حیوان کاهش می یابد. خصوصیات ویژه بنتونیت از قبیل آبگیري، تورم و افزایش حجم با 

راي هاي مختلف، آن را به ماده با ارزشی بجذب آب، ویسکوزیته، ظرفیت بالاي تبادل یونی و باند شدن با کاتیون

؛ میازو، 2004هاي پرورشی و مزرعه اي تبدیل کرده است (آگنته، تمکاربردها در صنعت و سیسمحدوده وسیعی از

2005(
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